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Jednostka Katedra i Zaktad Botaniki Osoba odpowiedzialna Dr hab. Barbara Thiem prof.

realizuiaca Farmaceutycznej (imig, nazwisko, email, nr tel. | UM, bthiem@ump.edu.pl,
12 i Biotechnologii Roslin | stuzbowego) 61 668 7851

Rodzaj obieraln semestr | Forma zajeé Seminaria

przedmiotu Y 3 i liczba godzin 15

Obszar . . . . . .

ksztalcenia Nauki medyczne i nauki o zdrowiu oraz nauki o kulturze fizyczne;.

Warunki Podstawy biologii, chemii, fizyki

wstepne

Cel ksztalcenia

Zajecia maja na celu zapoznaé studenta z problemami zwiazanymi z produkcja substancji o
znaczeniu leczniczym metodami biotechnologicznymi.

Sciezka A - Kultury komérkowe stosowane w produkcji metodami biotechnologicznymi

Sciezka B - Biotechnologiczne metody otrzymywania okre§lonych substancji biologicznie
aktywnych

Wyklady

Cwiczenia

Seminaria tematyka

Student zapozna si¢ z biosynteza metabolitow wtdrnych w kulturach in vitro, z pojgciami i1 r6znymi
technikami in vitro stosowanymi do produkcji metabolitow wtornych w roslinach leczniczych.
Pozna czynniki wptywajace na ich akumulacj¢ oraz zabiegi technologiczne zwigkszajace produkcije
i sekrecj¢ bioaktywnych zwiazkéw (biofabryki). Przedstawione zostana zagadnienia dotyczace
bioreaktoréw do kultur komoérek roslinnych i korzeni wlosnikowatych oraz metody genetycznej
modyfikacji roslin i kontrowersje wokoét GMO. Poruszane tematy bgda przedmiotem prezentacji

Tresci studenckich i dyskusji.

programowe Student opanuje umiejetno$é przygotowania szczegdtowych opracowan wybranych procesow
biotechnologicznych z uwzglednieniem takich zagadnien, jak: charakterystyka celu produkcji,
przygotowanie komorek/organizmu do procesu produkcyjnego, przebieg procesu produkcyjnego,
wyodrebnianie i oczyszczanie produktu i analiza jego jakosci, charakterystyka produktu
docelowego, przygotowanie formy handlowe;j.
Sciezka A - Kultury komérkowe stosowane w produkcji metodami biotechnologicznymi
Sciezka B - Biotechnologiczne metody otrzymywania okreslonych substancji biologicznie
aktywnych
Inne

Formy Seminaria z prezentacja multimedialna, dyskusja.

i metody

dydaktyczne

Forma Podstawa zaliczenia seminariow jest obecno$¢ studenta na zajgciach, aktywne uczestnictwo w

i warunki dyskusji zwiazanej z omawiang problematyka oraz przygotowanie prezentacji z zakresu

zaliczenia wyznaczonego do dyskusji materiatu.

Literatura Fiedurek J., Bednarski W. Podstawy biotechnologii przemystowej. WNT, 2012

podstawowa Malepszy S. (red.) Biotechnologia ro$lin, PWN Warszawa 2009

(nie wigcej niz | Ratledge C, Kristiansen B (red.): Podstawy biotechnologii. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2011.

3 pozycje)

Literatura Bednarski W., Fiedurek J. (red.): Podstawy biotechnologii przemystowej, WNT, 2009.

uzupelniajagca | Buchowicz J.: Biotechnologia molekularna, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2006, 2012.

Crommelin DJA, Sindelar RD, Meibohm B (eds): Pharmaceutical biotechnology: fundamentals
and applications (Third Edition). Informa, New York 2008.

Fiedurek J. (red.): Podstawy wybranych procesow biotechnologicznych, WNT, 2014,

Fiedurek J., Bednarski W. Podstawy biotechnologii przemystowej. WNT, 2012,

Gad Sh. C. (ed.): Handbook of pharmaceutical biotechnology, Wiley, New Jersey 2007.

Kayser O.: Podstawy Biotechnologii Farmaceutycznej. Wydawnictwo Uniwersytetu



mailto:bthiem@ump.edu.pl

Jagiellonskiego, Krakow 2006.

Kayser O., Miiller R. (red.): Biotechnologia farmaceutyczna. PZWL, Warszawa 2003
Legocki Andrzej (red.): Transformowanie i regeneracja roslin. Poradnik laboratoryjny. Instytut

Chemii Bioorganicznej, Poznan 1990.

Walsh G.: Biopharmaceuticals. Concepts and Applications. John Wiley&Sons, 2007
Wozny A., Przybyt K. (red.): Komorki roslinne w warunkach stresu. Tom II. Komorki in vitro.

Wyd. Naukowe UAM, Poznan 2004.

BioTechnologia - przeglad informacyjny - kwartalnik, Czasopismo wydawane przez Komitet
Biotechnologii przy PAN; www.biotechnologia.pl; www.e-biotechnologia.pl

Inne czasopisma majace w nazwie stowo : ,,biotechnologia” lub ,,biotechnology”.

Przedmiotowe
efekty
ksztalcenia
(symbol)

Efekty ksztalcenia
Przedstawi¢ w formie operatorowe;j:
-Zna
- potrafi
- rozumie
- wykazuje umiejetnosci.....

Odniesienie do

kierunkowych efektow

ksztalcenia

P WOl

ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedzg ogoélna

w zakresie chemii nieorganicznej, organicznej 1 fizycznej
pozwalajaca na rozumienie, opis i badanie zjawisk oraz procesow
chemicznych zwigzanych z biotechnologia farmaceutyczng

K_W4

P W02

posiada wiedz¢ w zakresie fizykochemicznych i biologicznych
podstaw nauk o zdrowiu w zakresie wtasciwym dla biotechnologii
farmaceutycznej, z uwzglednieniem zagadnien podstawowych
wchodzacych w zakres przedmiotow takich jak biologia, botanika
farmaceutyczna, biotechnologia, biochemia, biologia molekularna.
Student zna zastosowanie organizméw i kultur komérkowych do
produkcji substancji leczniczych

P_WO03

ma wiedz¢ w zakresie podstawowych technik 1 narzedzi
badawczych stosowanych w biotechnologii farmaceutycznej, zna
metody klasyczne i instrumentalne stosowane w ocenie jakosci
substancji do celow farmaceutycznych, zna wlasciwosci
fizykochemiczne substancji do uzytku farmaceutycznego
wpltywajace na aktywno$¢ biologiczna lekow.  Student zna
metody prowadzenia kultur komoérkowych, zwlaszcza kultur
ro$§linnych

P W04

ma wiedz¢ w zakresie podstawowych kategorii pojeciowych i
terminologii stosowanych w biotechnologii farmaceutycznej, zna
podstawowe zasady wlasnosci intelektualnej w biotechnologii
oraz akceptacje spoteczng biotechnologii.

P_WO05

ma wiedzg¢ o rozwoju biotechnologii farmaceutycznej oraz
stosowanych w niej metod badawczych a takze kierunkach
rozwoju przemyshu biotechnologicznego w kraju i na swiecie

K W14

P_W06

ma wiedz¢ o zagrozeniach zwiazanych z realizacja procesow
biotechnologicznych i produkcji GMO

K W26

P_UO1

rozumie literaturg z zakresu biotechnologii w jezyku polskim;
czyta ze zrozumieniem nieskomplikowane teksty naukowe w
jezyku obcym, potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz
danych oraz innych zrédet zwiazanych =z biotechnologia
farmaceutyczna, takze w jezyku obcym, interpretowaé je oraz
wyciaga¢ wnioski i formutowac opinie

P UO02

w oparciu o wiedze ogo6lna wyjasnia podstawowe zjawiska
zwiazane z istotnymi procesami biotechnologicznymi i posiada
umiejetnos$¢ ich doboru do wytwarzania okreslonych produktow
biotechnologicznych

P_U03

postuguje  si¢ poprawnie chemiczna, farmaceutyczna i
biotechnologiczng terminologia 1 nomenklaturg zwiazkéw

K U3



http://www.e-biotechnologia.pl/

chemicznych, réwniez w jezyku obcym
P_U04 potrafi przygotowaé w jezyku polskim dobrze udokumentowane | K U5
opracowanie w zakresie biotechnologii farmaceutycznej
P_UO05 potrafi przygotowac¢ i przedstawi¢ w jezyku polskim K U6
prezentacje ustna dotyczaca  szczegotowych  zagadnien
biotechnologii farmaceutycznej
P_U06 potrafi zaplanowa¢ 1 przeprowadzi¢ proste eksperymenty w | K Ul2
zakresie biotechnologii ro§lin, zarowno doswiadczalne, jak i
symulacyjne, oraz zinterpretowac ich wyniki i wyciagna¢ wnioski
P KO1 jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie | K K1
potrzebg doksztatcania sig, uzupetniania wiedzy kierunkowej i
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych, rozumie znaczenie wiedzy W rozwiazywaniu
probleméw oraz jest gotow do zasiggnigcia opinii ekspertow
P_KO02 ma $wiadomos$¢ waznosci rozumienie pozatechnicznych aspektow | K K3
i skutkéow dziatalnosci w zakresie biotechnologii, w tym jej
wptywu na $rodowisko.
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim
udzial w wyktadach
udzial w ¢wiczeniach *
udzial w seminariach * 5x3h 15h
udziat w konsultacjach zwiazanych z zajeciami 2x1 2h
Samodzielna praca studenta
przygotowanie do ¢wiczen *
przygotowanie do seminariow * 4x2h 8h
przygotowanie do kolokwiow
przygotowanie do egzaminu
L aczny naklad pracy studenta 25
Liezba =1 1 7ba ECTS
godzin
Wskazniki Nakla(’l pracy studeqta zwiazany z zajgeciami wymagajacymi \7h 0
ilociowe bezposredniego udziatu nauczyciela
* Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze 25h 1
praktycznym
Metody weryfikacji efektu ksztalcenia
Formujace Podsumowujgce
Nr efektu (np. wejsciowka, obserwacja pracy studenta .
. . Ny ;. (np. egzamin praktyczny, teoretyczny,
ksztalcenia w trakcie zaje¢c, ocena zdolnosci :
. . kolokwium...)
do samodzielnej pracy....)
P _WO01-P W06 | Weryfikacja wiedzy studenta na podstawie Zaliczenie prezentacji
P _UO1-P_U06 | zadawanych pytan oraz ocena aktywnej
dyskusji, rozwiazywania zadan problemowych | Kolokwium zaliczeniowe
i konwersatorium
P KOI-P_KO02 | Obserwacja pracy studenta i analiza zdolnosci | Kolokwium zaliczeniowe
do pracy samodzielnej i zespolowej
Data 20.12.2016r. Program opracowali Dr hab. Barbara Thiem prof.
opracowania UM; Prof. dr hab. Jaromir

programu

Budzianowski




